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ROZDZIAL 1. Informacje ogolne

1.1 Zakres opracowania

Zakres niniejszego tomu obejmuje:

* budowe systemu fotowoltaicznego i przytgczenie go do instalacji wewnetrznej budynku

1.2 Podstawa opracowania

Dokumentacje przygotowano na podstawie:
» zlecenia Inwestora
= obowigzujacych przepiséw i norm
= kart katalogowych producentéw poszczegdlnych urzadzen
» wytycznych Inwestora
= odbytych wizji lokalnych

= sporzgdzonej inwentaryzacji obiektu

1.3 Obszar oddziatywania inwestycji

W zwigzku z wymogiem okreslenia obszaru oddziatywania obiektu na sgsiednie dziatki wynikajgcym
z ustawy Prawo budowlane stwierdza sie, ze inwestycja spetnia wymogi wynikajace z przepisow
rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie, przepiséw z zakresu ochrony srodowiska, ochrony zabytkéw, ochrony przyrody, prawa
wodnego oraz przepisdw z zakresu planowania przestrzennego, wobec czego nie wprowadza

zadnych ograniczen w zagospodarowaniu sgsiednich nieruchomosci.

1.4 Oddziatywanie inwestycji na Srodowisko, otoczenie i zdrowie ludzi

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz.U. 2010 Nr 213 poz. 1397
z pozn. zm.) w sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na
Srodowisko oraz szczegdtowych kryteridw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzgdzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko planowane prace budowlane nie zaliczajg sie
do inwestycji moggcych pogorszy¢ warunki Srodowiskowe.

Inweestycja nie wptynie na pogorszenie stanu srodowiska i débr kultury, nie pogorszy warunkéw
zdrowotno — sanitarnych, ani nie zwiekszy ograniczen lub uciazliwosci dla terendw sgsiednich.

W zwigzku z powyzszym przedmiotowa inwestycja nie bedzie oddziatywac na srodowisko, otoczenie

i zdrowie ludzi.
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NECE

ROZDZIAL 2. Opis techniczny

2.1 Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej
2.1.1 Zatoienia ogdlne

Na potrzeby wtasne budynku projektuje sie mikroinstalacje fotowoltaiczng o mocy zainstalowanej
18 kWp zlokalizowang na dachu budynku. Instalacja bedzie podtgczona do inwertera
zlokalizowanego wewnatrz budynku. Inwerter zostanie zasilony z rozdzielnicy gtdwnej obiektu.
Moc zainstalowana projektowanej instalacji nie bedzie przekraczaé¢ mocy przytgczeniowej obiektu.
Po wybudowaniu zrédta wytwérczego Wykonawca przed jego uruchomieniem dokona zgtoszenia
wybudowanej mikroinstalacji do lokalnego OSD.

2.1.2 Podstawowe parametry projektowanej mikroinstalacji PV

Projektowana mikroinstalacja PV bedzie posiada¢ nastepujgce podstawowe parametry techniczne:

parametr Inwerter I1
moc zainstalowana 18 kWp
rodzaj instalacji on-grid
powierzchnia instalacji brutto 87 m?
ilo$¢ modutéw PV 36 szt.
ilo$¢ falownikéw 1 szt.
) Warszawa, Polska (1991-

dane klimatyczne

2010)
nachylenie paneli wzgledem 12°
poziomu
orientacja wzgledem potudnia/ 186°/6°; 96°/-84°;
azymut 276°/96°
szacunkowe straty na kablach 3,0%
szacunkowe zacienienie 3,0%

2.1.3 Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie montaz 36 modutéw polikrystalicznych o mocy 500 kWp kazdy.
Panele nalezy zainstalowa¢ na konstrukcjach nosnych dedykowanych do montazu na dachach
sko$nych mocowanych do konstrukcji dachu.

Wymagane minimalne parametry techniczne projektowanych paneli:
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parametr warto$¢ wymagana
typ modutu monokrystaliczny
moc modutu min.: 500 Wp
sprawnosé modutu min.: 19,5 %
tolerancja mocy min. +5/-0 Wp
Temperaturowy

. . od 0 do -0,39 %/°C
wspotczynnik mocy

Wspotczynnik wypetnienia  min. 77%

Moc NOCT min. 340 Wp

Szyba frontowa Min. 3,2mm, hartowana

Maksymalne obcigzenie Min. 5400 Pa

Maksymalne ssanie wiatru  Min. 2400 Pa

Gwarancja mocy po 25 .
Min. 83%
latach

Gwarancja produktowa Min. 12 lat

Panel wykonany w technologii Half Cut

Wykonawca zastosuje tylko jeden rodzaj paneli — Zamawiajgcy nie dopuszcza uzycia w ramach
jednej mikroinstalacji paneli polikrystalicznych oraz monokrystalicznych.

Powyisze parametry podane sg dla standardowych warunkéw testowania STC, tj. dla
nastonecznienia réwnego 1000 W/m?, temperatury modutu 25°C oraz wspdtczynniku masy
powietrza AM wynoszacym 1,5.

Warunki NOCT (normal operating cell temperature): naswietlenie 800 W/m?, temperatura
otoczenia 20°C, predkos¢ wiatru 1 m/s.

Wszystkie zamontowane panele muszg by¢ identyczne, tego samego producenta i posiadac
identyczne parametry.

Parametry paneli muszg by¢ potwierdzone przez Wykonawce aktualng kartg katalogowa produktu.

Wszystkie panele muszg by¢ wyposazone w optymalizatory.

2.1.4 Falownik

Na potrzeby mikroinstalacji zaprojektowano inwerter 3-fazowe beztransformatorowe o mocy
znamionowej 18kW.

Inwerter sugeruje sie zlokalizowa¢ wewnatrz budynku, przy czym ostateczng lokalizacje nalezy
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ustali¢ z Zamawiajacym na etapie realizacji robdt uwgledniajgc ponizsze wytyczne:
* nalezy wystrzegac sie lokalizowacji bezposrednio od strony pofudniowej
* nalezy przestrzegac wytycznych producenta dotyczacych lokalizacji i sposobu montazu
= ostateczne miejsce montazu musi uzyskac aprobate Zamawiajgcego

Panele do kazdego falownika nalezy przytgczy¢ w nastepujacej konfiguraciji:

Inwerter 11
MPP1 1x5; 1x23
MPP2 1x4
MPP3 1x4

Wymagane minimalne parametry techniczne projektowanych falownikéw:

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

stopien ochrony obudowy min. IP65

zakres temperatur pracy min.-40 ... +60°C

zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0..100%
PARAMETRY WEJSCIOWE

maksymalne napiecie wejsciowe min. 1000 V

Napiecie startu min.250V
PARAMETRY WYJSCIOWE

moc znamionowa Dopasowana do mocy instalacji

cos @ 0,8 ind./poj.

napiecie wyjsSciowe 3NPE 400V/230V

czestotliwos¢ 50 Hz

THDI <3%

Pobdr mocy w trybie czuwania <1W

sprawnos$¢é maksymalna min. 98.0 %

sprawnos¢ Europejska min. 97,5%

Dodatkowo falowniki muszg posiada¢ mozliwosé pomiaru wytworzonej energii elektrycznej.

2.1.5 Konstrukcje wsporcze dla paneli

Moduty nalezy mocowac¢ do potaci dachu za pomocg aluminiowych konstrukcji wsporczych (systemu
ksztattownikéw) przeznaczonych do montazu na dachach skosnych. Szyny montazowe nalezy
montowac na aluminiowych tréjkatnych wspornikach przykrecanych do krokwi.

Szczegodty dot. konstrukcji ujeto w czesci rysunkowe;.

Konstrukcje nosne muszg by¢ wykonane z elementéw stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie.
Wytrzymatosé konstrukcji dachu przy uwzglednieniu paneli fotowoltaicznych nie jest zakresem
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niniejszego opracowania. Sprawdzenie poprawnosci obcigzen dachu. Szczegéty w analizie
konstrukcyjne;.

2.1.6 Instalacja po stronie DC

W celu potgczenia modutdw w stringi i przytaczenia ich do falownika projektuje sie instalacje solarng
wykonang przewodami solarnymi z zytami o przekroju min. 6 mm? w izolacji z komponentu
sieciowanego oraz z podwadjnie izolowang powtoka.

Przewody solarne prowadzi¢ w rurkach ostonowych odpornych na promieniowanie UV pod
konstrukcjami nosnymi paneli. Przewody nalezy mocowac¢ do konstrukcji plastikowymi opaskami
zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV w sposéb uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnia
pod panelami, przy czym przewody ,plusowy” i ,minusowy” powinny zakres$la¢ jak najmniejsza
powierzchnie.

Ochrone przeciwprzepieciowe strony DC nalezy zrealizowaé¢ za pomocg dedykowanych
ogranicznikdw przepie¢ natomiast zabezpieczenie przed zwarciami i przecigzeniami za pomoca
podstaw bezpiecznikowych z wktadkami cylindrycznymi 10x38 mm o charakterystyce gPV.
Ograniczniki przepie¢ i podstawy bezpiecznikowe zainstalowac w rozdzielnicach oznaczonych jako

TPVxx instalowanych na dachu na konstrukcjach wsporczych paneli.

2.1.7 Instalacje po stronie AC

Zasilanie z instalacji PV po stronie AC (z inwerterow) nalezy doprowadzi¢ do projektowanej tablicy
RPV zlokalizowanej w poblizu montazu inwertera.
Projektowang rozdzielnice RPV1 nalezy doposazy¢ w nastepujgca aparature:

= roztgcznik izolacyjny

= sygnalizacje obecnosci napiecia

= agparature ochrony p.przepieciowej

= agparature MCB dla obwodu z systemu PV

Zasilanie rozdzielnicy RPV1 z rozdzielnicy gtdwnej nalezy wykonac¢ przewodem typu
YLYpzo 5x16 mm? 450/750 V, a obwdd zabezpieczyé w rozdzielnicy gtdwnej wytgcznikiem
nadpradowym 40A.

2.1.8 Opomiarowanie mikroinstalacji fotowoltaicznej

Projektowane zrodto wytworcze zostanie opomiarowane za pomocg oprogramowania inwerterow.
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2.2 Instalacja piorunochronna

Instalacje odgromowg dla projektownych paneli fotowoltaicznych wykonaé¢ wedtug rysunkéw.
Projektowane elementy instalacji odgromowej nalezy potgczyé z istniejgcymi zwodami na dachu za
pomoca drutu FeZn @8mm.

2.3 Rozprowadzenie i uktadanie nowych instalacji elektrycznych

Nowe przewody nalezy uktadaé w sposdb podtynkowy w scianach i sufitach lub w przestrzeniach
miedzystropowych. Bruzdowania nalezy w miare mozliwosci prowadzi¢ poza godzinami pracy
obiektu, a zanieczyszczenia usuwac na biezgco.

Ciggi pionowe nalezy realizowaé za pomocy rurek elektroinstalacyjnych (peszli) prowadzonych w
istniejgcych szachtach instalacyjnych oraz w $cianach i przez stropy.

W pomieszczeniach technicznych dopuszcza sie prowadzenie kabli i przewodéw w rurkach
elektroinstalacyjnych montowanych do $cian uchwytami montazowymi.

W przypadku wystgpienia kolizji z instalacjg wentylacji, klimatyzacji i wod.-kan., instalacje
elektryczne nalezy prowadzi¢ pod kanatami wentylacji i nad rurociggami z wodg, zachowujac
odpowiednie odlegtosci.

Przy przejsciach tranzytéw kablowych przez sciany oddzielajace strefy pozarowe nalezy stosowac
zaprawy uszczelniajgce o wytrzymatosci ogniowej przegréd oddzielajacych.

W przestrzeniach otwartych (na dachu) kable i przewody nalezy uktada¢ w korytkach i rurkach

elektroinstalacyjnych odpornych na dziatanie promieniowania UV.

2.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Siec¢ zasilajgca po stronie niskiego napiecia pracuje w systemie TN-C natomiast instalacja odbiorcza
w budynkach w systemie TN-S.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen prgdem zastosowaé samoczynne wytgczanie oraz
wytgczniki réznicowo-pragdowe. W celu zapewnienia prawidtowej pracy wytgcznikow nalezy
potgczy¢ wszystkie urzgdzenia elektryczne, ztgcze, rozdzielnice dodatkowym przewodem
ochronnym.

Jako wytgczniki réznicowo prgdowe stosowaé urzgdzenia o dziataniu bezposrednim o pradzie
réoznicowym 30 mA.

W budynku nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze gtéwne i dodatkowe zgodnie z niniejszym

opisem.

2.4.1 Ochrona przed dotykiem posrednim

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem pragdem elektrycznym zastosowano samoczynne
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wylfaczenie zasilania w uktadzie TN, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia
08.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz normy N-SEP-E-001.

W obwodach zasilajgcych czas wytaczenia nie powinien przekraczaé 5 sekund, co bedzie zapewnione
przy spetnionym warunku Zg X I, = U,

gdzie:

Uy = 230V

Zs —impedancja petli zwarcia

I, — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego w czasie zaleznym od
napiecia znamionowego U,

2.5 Warunki ochrony przeciwpozarowej
2.5.1 W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa przeciwpozarowego nalezy:

1. uzywad odpowiednich certyfikowanych i sprawdzonych ztgczek dostarczonych przez
producenta falownika,

2. nie uzywac ( nie taczyé) szybkoztgczek zgodnych z MC4 ze ztgczkami H4 (ktdre podobnie
wygladajg i umozliwiajg techniczne potgczenie) ale takie potgczenie bardzo czesto
prowadzi do przepalenia szybkoztgczki z uwagi na rézne srednice tgcznikdw, szczegdlnie
przy potaczeniu taricuchéw modutéw do falownika i moze prowadzi¢ do pozaru,

3. pracujac ze ztgczkami nalezy uzywaé wskazanych przez producenta narzedzi odpowiednich
do prawidtowego ich montazu,

4. do ztaczek MC4 nalezy uzywaé oryginalnych kluczy do zaciskania,

5. stosowanie materiatéw wysokiej jakosci, posiadajgcych atesty i spetniajgcych normy
przewidziane dla tego typu urzgdzen. W szczegdlnosci: przewody oraz ztgcza MC4, kanaty i
koryta kablowe, uziom i ochrona odgromowa oraz ochrona przepieciowa, falowniki i
moduty PV,

6. stosowanie wytgcznikdw réznicowopragdowych dla tras kablowych prowadzonych w
bezposrednim sgsiedztwie materiatéw palnych np. drewniane przegrody,

7. stosowanie urzgdzen przerywajgcych tuk (AFCI), detektoréw zwaré tukowych (AFD) oraz
urzgdzen przerywajgcych (ID) jako elementdw zintegrowanych z zabezpieczeniami
falownika lub urzadzen zewnetrznych.

2.5.2 Zasady prowadzenia kabli i przewodéw na dachach budynkéw:

1. nadachach skosnych przewody nalezy prowadzi¢ pionowo,
na dachach skos$nych przewody poza modutami nalezy prowadzi¢ zawsze w dodatkowych
ostonach, trwale przymocowanych do dachu.
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2.5.4. Zabezpieczenia umozliwiajgce prowadzenie akcji gasniczej na budynku ( zagrozenia dla

strazakow):

1. zastosowanie roztgcznikow pradu statego lub wytgcznikdw zwarciowych instalowanych na
obwodach pradu statego przed wejsciem obwodéw do budynku , ewentualnie zastosowanie
rozwigzania zapewniajgcego obnizenie napiecia DC do poziomu bezpiecznego — wytacznik
strazaka,

2.  w przypadku pozostawiania obwoddéw pod napieciem nalezy zastosowac srodki
bezpieczenstwa, takie jak:

* kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury i wody,
¢ obudowanie kabli ogniochronnym kanatem kablowym lub poprowadzenie ich trasami
wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych,

3. do zadan wykonawcy w dokumentacji powykonawczej nalezy sporzgdzenie mapy
komponentéw instalacji oraz jej uzgodnienie z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych . Sporzadzony plan musi przedstawiac typy i lokalizacje elementow
instalacji fotowoltaicznej w mozliwie prosty i jasny sposdb, obejmujacy m.in.:

* wszystkie przewody pod napieciem, ktorych nie mozna wytgczyé,

* zywe przewody DC poprowadzone w budynku i zabezpieczone przed pozarem,

* lokalizacje generatora fotowoltaicznego,

* pozycje wszystkich urzadzen odtaczajgcych prad staty, jezeli zostaty zastosowane.

(przyktadowe oznaczenia elementdw instalacji przedstawiono w zatgczniku).

2.5.3 Zakres okresowej kontrolii konserwacji instalacji PV, zalecane czynnosci serwisowe.

* kontrola wzrokowa konstrukcji wsporczej modutow fotowoltanicznych i falownikow
raz w roku,

* szczegotowa diagnostyka falownika - co 5 lat,

* czyszczenie radiatorow falownika - raz w roku,

* sprawdzenie potgczen wtykowych i Srubowych DC/AC — po pierwszym roku a potem
co 5 lat,

* sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych - po pierwszym roku a potem co 5 lat,

* sprawdzenie konstrukcji wsporczej zaciskow modutéw fotowoltanicznych - po
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pierwszym roku a potem co 5 lat,

* sprawdzenie stopnia zabrudzenia modutéw PV (w razie potrzeby wykonac
czyszczenie) co kwartat,

* pomiary kontrolne (w tym minimum: napiecie obwodu otwartego, prad zwarciowy,
rezystancja izolacji, ochrona przeciwporazeniowa) — co 5 lat,

* sprawdzenie monitoringu pracy instalacji — co kwartat.

Inwerter musi by¢ wyposazony w wewnetrzna funkcje ktéra uniemozliwia dostarczenie energii
elektrycznej do sieci w przypadku stanu beznapieciowego (np. wytaczenie budynku w ztgczu
elektrycznym).

Przy przejsciach tranzytéw kablowych przez przegrody oddzielajgce strefy pozarowe nalezy
stosowac zaprawy uszczelniajgce o wytrzymatosci ogniowej przegréd oddzielajacych.

UWAGA!
Po zaniku napiecia po stronie AC, napiecie na kazdym stringu po stronie DC musi zostac
sprowadzone do wartosci bezpiecznej. Rozwigzanie techniczne pozostawia sie do wyboru przez
wykonawce ze wzgledu na réznorodno$¢ rozwigzan w zaleznosci od wybranego producenta

inwerteréw/paneli fotowoltaicznych.

2.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji i urzadzen przed skutkami przepieé¢ w rozdzielnicach nalezy zainstalowac
ograniczniki przepieé.

2.7 Potaczenia wyréwnawcze
2.7.1 Gtéwne potaczenia wyréwnawcze
Budynek nalezy wyposazy¢ w system gtéwnego potgczenia wyréwnawczego ochronnego. W tym
celu na najnizszej kondygnacji nalezy zlokalizowa¢ gtéwny zacisk (szyne) uziemiajacy, do ktérego
nalezy przytagczy¢ przewody uziemiajgce, przewody ochronne, szyny PEN rozdzielnic oraz
nastepujgce czesci przewodzgce obce:

= instalacje wodociggowg wykonang z przewoddéw metalowych,

= metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

® instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewoddéw metalowych,

= metalowe elementy instalacji gazowej,
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= metalowe elementy przewodow i wktadéw kominowych,

* metalowe elementy przewodoéw i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji,

= metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjne;j.

Jako przewody ochronne nalezy stosowac:
= zyty w przewodach wielozytowych,
= jzolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,
= utozone na state przewody gote i izolowane,
= metalowe powtoki i pancerze kabli,

= metalowe rury i inne ostony przewodow.

Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) nalezy przytaczyé do

gtéwnej szyny uziemiajacej mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

2.7.2 Dodatkowe potaczenia wyrdwnawcze

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem (np. toalety) nalezy stosowad
dodatkowe potgczenia wyréwnawcze ochronne.
Dodatkowymi potgczeniami wyréwnawczymi ochronnymi powinny byé objete wszystkie czesci
przewodzgce jednoczes$nie dostepne, takie jak:

= czesci przewodzace dostepne,

= czesci przewodzgce obce,

= przewody ochronne wszystkich urzadzend, w tym réwniez gniazd wtyczkowych i wypustéw

oswietleniowych,

= metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

W toaletach nalezy instalowa¢ miejscowe zaciski wyréwnawcze, do ktérych nalezy przytgczyé:
= przewody ochronne,
= rury wodne kanalizacyjne,

® inne czesci przewodzgce dostepne obce.

2.8 Uwagi koncowe

1) Dopuszcza sie zastosowanie urzagdzen oznaczonych innym znakiem towarowym, patentem lub

pochodzeniem pod warunkiem zastosowania urzadzenia o parametrach réwnowaznych
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wzgledem wskazanych w dokumentacji; ze wzgledu na komfort eksploatacji przez uzytkowanika
zaleca sie, aby w miare mozliwosci stosowac urzadzenia i osprzet jednego producenta.

2) Wszystkie stosowane przez Wykonawce wyroby budowlane powinny posiadaé znak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

3) Roboty budowlane nalezy wykonac¢ zgodnie z polskimi przepisami oraz normami, a przyjety
przez wykonawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie zmniejszajg jego
odpowiedzialnosci za zgodnos$¢ wykonanych robét z obowigzujacymi przepisami i normami.

4) Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do szczegdtdw, ktére nie zostaty w projekcie
omodwione.

5) Harmonogram robdt przedstawiony przez Wykonawce powinien uwglednia¢ minimalizacje
ucigzliwego wptywu prac dla uzytkownikéw obiektu.

ROZDZIAL 3. Obliczenia techniczne

3.1 Obliczenia zasilania rozdzielnic fotowoltaicznych

zasilanie | 400V
Dtu Moc | Prad Obc. zf];qn(: z:dr?i:’( Z\F;:aal:: Prad | Spadek

Relacja kabla 8| obw. | obl. Sposéb | dtugotrw. Ch-ka b i b ’ 1f ' wyt. nap.

lub Kabel/przewdd utoz. sabez zabezp. | zabezp. -faz.
przewodu przew. P-

| IPszcz | Ie Iz In I Iz Iwve AUy

[m] | [kW] | [A] [A] [A] [A] [A] [A] [%]

RG ‘ —‘ RPV1 |1 |x YDY‘S x (16,0 15,0 | 23,1 | 34,1 A2 52 B 40 58 9995,2 | 200,0 0,3
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ROZDZIAt 4. Informacja BIOZ

nazwa projektu Instalacja Fotowoltaiczna na budynku Osrodka Zdrowia w Pilawie

inwestor Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Pilawie
ul. Wojska Polskiego 16;
08-440 Pilawa

obiekt 08-440 Pilawa

ul. Wojska Polskiego 16

jednostka NEOEnergetyka Sp. z.0.0.
projektowa 02-494 Warszawa
ul. Pana Tadeusza 10

opracowujacy mgr inz. tukasz Babilonrski

upr. bud. LUB/0213/POOE/06
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4.1 Zakres robot dla zamierzenia budowlanego

Wykonanie robét polegajgcych na budowie instalacji na budynku G.

4.2 Wykaz istniejacych obiektéw podlegajacych rozbudowie

Nie dotyczy.

4.3 Elementy zagospodarowania dziatki stwarzajagce zagroienie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi

Ruch pojazdéw mechanicznych.

4.4 Przewidywane zagrozenie wystepujgce podczas robt budowlanych

Prace przy urzgdzeniach elektrycznych o napieciu znamionowym do 1 kV.

Prace na drabinie lub rusztowaniu oraz dachu.

4.5 Sposdob oznakowania miejsc prowadzenia rob6t budowlanych

Miejsce prowadzenia robét nalezy oznakowad tasmg sygnalizacyjng i zabezpieczyé przed dostepem
0s6b trzecich.

4.6 Sposadb instruktazu pracownikéw

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zapoznac pracownikdow z zakresem stanowiskowym prac,
wskaza¢ miejsca wystepowania zagrozen oraz dokonac szkolenia w zakresie BHP na stanowisku

pracy i potwierdzi¢ na pi$mie przeprowadzenie szkolenia.

4.7 Srodki zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania robét

Podczas realizacji robot Wykonawca ma obowigzek przeztrzega¢ przepisow dotyczacych BHP.
W szczegdlnosci ma zadbad, aby jego personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowienich wymagan sanitarnych.

Prace przy urzadzeniach elektrycznych i elektroenergetycznych wykonywac¢ po uprzednim
upewnieniu sie o odtgczeniu zrédet napiecia.

Wykonawca zapewni i bedzie utzymywat wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez ochronng dla oséb zatrudnionych na budowie.

Roboty bedgace przedmiotem zamdwienia bedg prowadzone na czynnym obiekcie, w zwigzku z czym

nie mogg stwarzac utrudnien i przerw w korzystaniu z budynkdéw.
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ROZDZIAL 5. Zataczniki

5.1 Zaswiadczenie z PIIB

INZYNIEROW

8UDOWNICTWA

Zaswiadczenie

© numerze werylikacyjmym

LUB-XID-DZD-JVW *

Pan tukasz Andrzej Babiloriski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0179/07

adres zamieszkania ul. Czwartek 22/24, 20-124 Lublin

jest cztonkiem Lubelskie] Okrggowej lzby Inzynieréw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej,

Niniejsze zadwiadczenie jest waine od 2020-07-01 do 2021-06-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczaym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-06-23 roku priez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa

5 ust 2 ustawy ¢ dnda 128 wrzednia 2001 7. o podpisie wlektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz 1450) dane w pestaci
elektronicene) opatrzone bezpiecznyen podpisem elektronicznym weryfikowanym Priy pormocy wanege kwaldikowanego cortyfikatu s3
réwnowatrne pod wiglqdem skuthow prawnych dokumentom opItrIOnym Dodprsaml wiasnargeanym. )

{Zgodnie art

Werylikacie poprawmola daoyeh w ninkejszym 2aiwisdczeniu moing sprawdzit 18 pomocy numeru weryfik ACHNEZ0 1atwiaderenia na

Ohrqaewe) izby niynierdw

stronie Polskiej l2by Intynieréw Budownictwa www peb.org.ol lub kontaktujac sig 2 biurem whadciwe|
Sudownittwa
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5.2 Uprawnienia budowlane

LUBE LSKA
OKREGOWA
t Z B A

X . Lublin, dnia 12 dnia 2006 1.
INZYNIEROW - gruda 20T

DECYZJA

Na podstawie art. 24 wst. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 gudnia 2000t 0 samorzadach zawodowych architektéw, infynieréw
budownictwa oraz urbanistow /Dz Uz 2001r. Nr 5, poz.42, z pétn. zm/, art. 13 ust. 1 pkt. 1 ,art. 14 ust 1 pkt. 5 ustawy
z dnia 7 lipca 19941 Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U.z 2003 r.Nr 207, poz.1126 z péin.zm./, oraz §3ust], § I2
pkt. 1i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817! wazwiazku z § 28 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 1.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. Ul z 2006 . Nr 83, poz. 578 /i art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania
administracyjnego / Dz U, z 2000 1. Nr 98, poz. 1071 z pésin. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Lukasz Andrzej BABILONSKI
magister inzynier
urodzony dnia 12 sierpnia 1977, w Lublinie
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0213/POOE/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzent
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000r. Nr 98, poz, 1071 z pbin. zm./ odsigpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnienn budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

- Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych finkeji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis dna listg cztonkéw
whisciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od ninicjszej decyzji stuzy odwotanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyijnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za pofrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej doreczenia.

—_

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek Przewodniczacy
gr inz. Maria Josler dr inz. Belegtaw Horynski
Otrzymuja:

) Pan Lukasz Babilonski
" ul Czwartek 22/24
20-124 Lublin
2. Gtéwny Inspekior
Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Szczegblowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczei
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Lukasz Andrzej BABILONSKI

I. Namocy art. 12 ust.1 pkt.1 i 5 oraz art.13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
wiw specjalnodeia , nini¢jsze uprawnicnia stanowig podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej ninicjszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzeZzeniem art. 62 ust. 5
ustawy.

bez ograniczen

. Na mocy § 3 nst.11 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 maja 2005 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817/,
ninicjsze uprawnienia uprawniaja do: '

- sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie tej specjalnosci,
- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia clektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Przewodniczacy
Skiadu q(rze jgcego OKK.

7

ATl
dr inz. ) oleglaw Horyfiski
J
7

‘f/
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PRZYKLADOWE OZNAKOWANIE INSTALACJI

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfi
kacje elementow Instalacjl fotowoltaicznych
oraz umozliwia ich bezpieczng eksploatagjg
oraz serwis, W przypadku prowadzonej akeji

Naklejka

5.3 Przyktadowe oznaczenie instalacji fotowoltaicznej

Zalgcznmik

FOTOWOLTANICZNYCH

gasniczej informuje o cherakierze obiekty,
o0 jegoe sposobie jego zasilania a zatem pozwa-
la zasiosewad adpawiednia | bezpieczng akgjg
ratunkowq

Miejsce umieszczenia

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ziaczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada glowny wylgcznik pradu
- 10 takze w tym miejscu

Naklejka powinna byl umieszczona
wewngtrz rozdzielnicy RAC pod
wylgcznikiem nadpradowym

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzlelnicy RAC

URZASIENE CLEKTRYCINE
P3O NAPERLIEN?

Rozdzielnica PV - AC

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna byd umieszczona
na obudowle falownika w widocznym
miejscu obok wylgcznika lzolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

NakleJki powinny by¢ umieszczone
na bocznej bad? frontowej cbudowie
falownika w gornej czeécl

Naklejka powinna znaleic sie na obudowie
rozdzielnicy RDC

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Naklejka powinna znajdowad sie na obudowie
rezdzlelnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami
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ROZDZIAL 6. Symulacja uzysku ze zrodta wytwodrczego

Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Warszawa, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 18 kWp
Powierzchnia generatora PV 87 m*
Liczba modutdéw PV 36
Liczba falownikow 1

Set (230'V)
4 A
i "
|
Zysk
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 15686 kWh
Spec. uzysk roczny 871,42 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 82,6 %
Emisja COz, ktorej dato sie uniknaé: 9411 kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu 0 matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze
wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnosci modutdw oraz falownika jak réwniez inne czynniki.

Dane klimatyczne Warszawa, POL (1991 - 2010)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Rodzaj instalacji Podfaczona do sieci instalacja

fotowoltaiczna (PV)

Zastosowane modele symulacji
Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies
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Struktura instalacji

Dane klimatyczne
Rozdzielczos¢ danych

Rodzaj instalacji

Zastosowane modele symulacji
Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Generator PV 1. Powierzchnie modutu
Nazwa

Moduty PV*

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV
Zacienienie

Generator PV 2. Powierzchnie modutu
Nazwa

Moduty PV*

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV
Zacienienie

Generator PV 3. Powierzchnie modutu
Nazwa

Moduty PV*

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV
Zacienienie

Falownik

1. Powierzchnie modutéw

Falownik 1*
Optymalizator mocy 1*
Konfiguracja

Warszawa, POL (1991 - 2010)
1h

Podfaczona do sieci instalacja
fotowoltaiczna (PV)

Hofmann
Hay & Davies

Powierzchnie modutu 1 I1
12 x 500

12

Potudnie 186

Réwnolegle z dachem
95,2

3

Powierzchnie modutu 2 I1
4 x 500

12

Wschod 96

Réwnolegle z dachem
13,6

3

Powierzchnie modutu 3 I1
4 x 500

12

Zachdd 276

Réwnolegle z dachem
13,6

3

Powierzchnie modutu 1 I1 +
Powierzchnie modutu 2 I1 +
Powierzchnie modutu 3 I1

1x 18 kW

36

MPP 1:
1x5+1x23%[1x1]
MPP 2:

1x4% [1x1]

m2
%

m2
%

m2
%
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MPP 3:

1 x4 [1x1]
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspdtczynnik mocy (cos phi) +/-1
* Obowigzujg warunki gwarancyjne poszczegdlnych producentéw
Instalacja PV
Moc generatora PV 18 kWp
Spec. uzysk roczny 871,42 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 82,6 %
Energia oddana do sieci 15 686 kWh/rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacjg modutu) 15 682 kWh/rok
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 34 kWh/rok
Emisja COz, ktdrej dato sie unikngc: 9411 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: Pilawa_0OZ

B

v

Pobar w tryble czuwania {(Falownik); 34
Regulacja w falownika: 0
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Prognoza uzysku

2500

2000 —

Energii w kK\Wh

1500 —
1000
500—
il .
> Kwei

Cze, Lip. Sie, Pat. List

i

Sty. Lut, Mar Maj Wrz Gru
Miesiac

o
Wyniki na powierzchnie modutu
Powierzchnie modutu 1
Moc generatora PV 14 kWp
Powierzchnia generatora PV 95,2 m2
Globalne nastonecznienie na modut 1077 kWh/m?2
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 12529,8 kWh/rok
Spec. uzysk roczny 895 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 83,1 %
Powierzchnie modutu 2
Moc generatora PV 2 kWp
Powierzchnia generatora PV 13,6 m2
Globalne nastonecznienie na modut 972,8 kWh/m?2
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 1575,9 kWh/rok
Spec. uzysk roczny 787,9 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 81 %
Powierzchnie modutu 3
Moc generatora PV 2 kWp
Powierzchnia generatora PV 13,6 m2
Globalne nastonecznienie na modut 979,1 kWh/m2
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 1579 kWh/rok
Spec. uzysk roczny 789,5 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 80,6 %
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Promieniowanie globalne, poziomo
Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspdtczynnik sprawnosci znamionowej modutu 14,71
%)

Znamionowa energia PV

Zachowanie w warunkach stabego o$wietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odjac zuzycie podczas czuwania

Energia oddana do sieci

1029,6
-10,30
2,23
65,62
-32,62
-63,03
991,6

991,6
X 86
= 85277,6

121 343,0
0,00

-103 492,55

17 850,4
-412,34
-205,01
-86,17
-342,94
0,00

16 804,0

-4,36
0,00

0,00

0,00

0,00
-27,32
16 772,3

16 772,3
-46,41
-555,02
-34,38
-486,19
15 650,3
15 685,5

kWh/m?2

KWh/m?2 -1,00 %
kWh/m?2 0,22 %
kWh/m?2 6,42 %
kWh/m?2 -3,00 %
KWh/m2 -5,98 %
kWh/m?2

kWh/m?2

m?2

kWh

kWh

kWh 0,00 %
KWh -85,29 %
kWh

kWh 2,31 %
kWh -1,18 %
kWh -0,50 %
KWh -2,00 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh -0,03 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
KWh -0,16 %
kWh

kWh

kWh -0,28 %
kWh -3,32 %
kWh -0,21 %
kWh -3,01 %
kWh

kWh
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Dane elektryczne

Typ ogniwa Si monokrystaliczny
Tylko falownik transformatorowy Nie
Liczba ogniw 126
Liczba diod by-pass 9

Dane mechaniczne

Szerokosé¢ 1173 mm
Wysokos¢ 2006 mm
Gtebokos¢ 86 mm
Szerokos$¢ ramki 25 mm
Ciezar 57 kg
Obramowany Nie

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP 63,3 V
Natezenie pradu w MPP 7,9 A
Moc znamionowa 500 W
Napiecie obwodu otwartego 79,5 V
Prad zwarciowy 85 A
Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg 0 %

Parametry obcigzenia czeSciowego U/I

Zrédto wartosci Producent/wtasne
Nastonecznienie 200 W/mz2
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czeSciowym 61,22 V
Natezenie prgdu w MPP przy obcigzeniu czeSciowym 1,58 A
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czeSciowym 73,09 V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czeSciowym 1,73 A
Dalsze

Wspditczynnik napieciowy -262,52 mV/K
Wspditczynnik natezenia pradu 3,44 mA/K
Wspdtczynnik mocy -0,31 %/K
Wspditczynnik kata padania 95 %
Maksymalne napiecie systemowe 1000 V
Spec. pojemnosc cieplna 920 J/(kg*K)
Wspdtczynnik absorpcji 70 %
Wspdtczynnik emisji 85 %
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Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 18 kw
Moc znamionowa pradu AC 18 kw
Maks. moc pradu DC 25 kW
Maks. moc pradu AC 20 kVA
Pobdr w trybie czuwania 30 W
Zuzycie nocne 7 W
Zasilanie od 120 W
Maks. prad wejsciowy 102 A
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Napiecie znamionowe DC 350 V
Liczba faz zasilajgcych 3
Liczba wejs¢ DC 4

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia -0,5 %/100V

wejs$ciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 994 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 99,6 %
Liczba trackeréw MPP (punktdw mocy maksymalnej) 3
Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 34 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 20 kw
Min. napiecie MPP 200 V
Max. napiecie MPP 800 V
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ROZDZIAL7. Czesc rysunkowa
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