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1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2,

WSTEP

Niniejsza ekspertyza techniczna dotyczy oceny nosnosci wiezby drewnianej
pod nowoprojektowang instalacje fotowoltaiczng budynku mieszkalno-ustugowego,
zlokalizowanego w Pitawie, ul. Al. Wojska Polskiego 16, dz. nr ewid. 1064/1.

Podstawa opracowania.

- -Zlecenie zamawiajgcego

- obowigzujgce normy i przepisy,

- wizja lokalna,

- inwentaryzacja architektoniczno — budowlana,
- uzgodnienia z Inwestorem;

Cel opracowania.

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego wiezby dachowej
drewnianej pod katem mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu.

Materiaty wykorzystane przy opracowaniu.
- Wizja lokalna
- Archiwalna dokumentacja rysunkowa otrzymana od Zleceniodawcy
— rzuty dachow oraz przekroje poprzeczne.
- Dokumentacja fotograficzna
- Dane od projektowania przekazane przez Zleceniodawce
OPIS
Stan istniejgcy.

Przedmiotowy budynek to obiekt ustugowy w ktérym znajduje sie Samodzielny
Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej. Obiekt o dwdch kondygnacjach nadziemnych.
Budynek przekryty dachem o kgcie nachylenia 12°, dwusadowym.

Obiekt wzniesiony w technologii tradycyjnej murowanej. Uktad konstrukcyjny
obiektu nie ulegnie zmianie.

Planowane prace

Planowana inwestycja obejmuje montaz paneli fotowoltaicznych na dachu
budynku w schematu pokazanego na rysunku nr 1.
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Rysunek 1. Plan lokalizacji paneli fotowoltaicznych na dachach.
Panele fotowoltaiczne — wymiary 1650x992x40mm, masa 19kg.

Sposdb mocowania paneli — panele montowane bezposrednio do wigezby przy
uzyciu rusztow systemowych stalowych oraz tgcznikéw.

3. OBLICZENIA
3.1. Odziatywanie od paneli fotowoltaicznych
Obliczenia wykonano przy pomocy AxisVM X5

3.1.1. Obcigzenia state:



Ciezar wiasny elementéw konstrukcyjnych zostat przyjety automatycznie przez
program obliczeniowy.

Obcigzenie state od warstw dachowych przyjeto jako powierzchniowe o wartosci
kN

1,0=,
m

Obcigzenie state od paneli fotowoltaicznych przyjeto jako powierzchniowe o wartosci
kN

0,30
m

3.1.2. Obcigzenia $niegiem
Wartos¢ obcigzenia $niegiem dachu obliczono wg wzoru:
S=,;C,C, S
gdzie:
H; — wspotczynnik ksztattu dachu, dla kata spadku dachu a=12° p;=0,80

S, - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu, dla kategorii 2-giej

o _ kN
strefy obcigzenia $niegiem S, =0,90—
m

¢, - wspdtczynnik ekspozycji ¢,=1,0
C, - wspotczynnik termiczny ¢,=1,0

szuicectSkZO,BO-l,O'1,0-0,90%20,72%

Dla dachéw dwuspadowych;



Przypadek
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3.1.3. Wyniki obliczeh statyczno-wytrzymatosciowych.



WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO
Wymiarowany element: 77

Wezy: 18-19

Norma: Eurokod-PL

PN-EN 1995-1-1:2010

Materiat: C24

Klasa uzytkowania: 1

Przekrdj poprzeczny: 60x140

Przypadek obciazenia: liniowa,(Auto) Decydujaca

Klasa trwania obcigzenia: Chwilowe

1. Sita normalna
EN 1995-1-1:6.1.2,6.1.4

Decydujaca kombinacja: [1,35*STAT1+1,35*STAT2]
Polozenie przekroju decydujacego: x =0,10-L =0,10-3067,02 = 306,70 mm
N (-2822.15)

= 0,34 N/mn?
Te0d = g 8400,00
f _ kmod. c0,k _ 0,6021,00 ~9.69 N/mm?
c,0d Var 1’3 >
UC,O,d 0,34

= = mm——=35% (62 ni
Ny Ty 959 o (6.2) spelniony

2. Zginanie (y)
EN 1995-1-1:6.1.6

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*STAT1

+1,35%0,85*STAT2] {1,5*Zmienne} (1,5*0,5*Snieg DY-)

PotoZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-3067,02 = 3067,02 mm
M 11700189.71]

mod O 195999,99

o = 8,67 N/mn?

pp =\ TT) 1) T ene) oS SO G

Kunoa Kny T 0,80-1,014-24,00
- 13

Frva = 14,97 N/mn?

Ym

ot 86T g0, Ini
= = —— 5] spelnion
”My fm v 14’97 ° pe y




3. Zginanie (z)

EN 1995-1-1:6.1.6

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*STAT1

+1,35%0,85*STAT2| {1,5*Zmienne} (1,5%0,5*Snieg DY)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-3067,02 = 3067,02 mm

IM_| 787,08
med = Ty gapoogo OO NVmIT

02 02
~ (150 . 150
kh;=m1n — 3 1.3] = min | | se— ;1.3 =1,201 (3.1)

(42

b 60,00

Komod KnzTwi  0,80-1,201-24,00

= = 17,74 N/mm?
fmz,d yM 1’3
_ O-m,z,d _ 0,01 ~01Y% Ini
7’]MZ = f . = 17’74 =0,1 "% speiniony
mz,

4. Scinanie(y)

EN 1995-1-1:6.1.7

Decydujaca kombinacja: [1,35*0,85*STAT1

+1,35%0,85*STAT2| {1,5*Zmienne} (1,5%0,5*Snieg DY-)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,10-L =0,10-3067,02 = 306,70 mm
k, =067 (6.13a)

L5V, | 15-1(-042)]

= = =0 N/mm?
Vpd "k _boh 0,67-60,00140,00

kmod ) ;/,y,k 0,804,00
fra= = = 2,46 N/mn?

3y 1,3

Ty

n, = — 0
'y fiya 246

a

=0% (6.13) spelniony

5. Scinanie(z)

EN 1995-1-1: 6.1.7

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*STAT1

+1,35%0,85*STAT2| {1,5%Zmienne} (1,5%0,5*$nieg DY-)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-3067,02 = 3067,02 mm
k. = 0,67 (6.13a)

LSV 1.5-13243,05]
Vod "k, beh 0,67-60,00- 140,00

T = 0,86 N/mny’



KpnoaTyzs 0,80-4,00
Y 1,3

fioa =2,46 N/mn?

v.d 086
ny = f_ = % =351% (6.13) spelniony
vz,d

6. Skrecanie

EN 1995-1-1:6.1.8

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*STAT1

+1,35*0,85*STAT2] {1,5*Zmienne} (1,5%0,6*Wiatr [dach] Y-Pp.O
+1,5%0,5*Snieg UD)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3067,02 = 0 mm

T = 0 N/mn?

tor,d

kmod. v,k _ 1,104,00

- = 3,38 N/mn?
foa - %
b mmin 10052 13 = min 1005229 3 Z 17 6s
shape ~ MU\ 1 +0.05-505 13} = min 100555550+ 13 = LT (6.15)
— Tiord _ 0  o1% (614 .
nM’ k y 'fd - 1,117-3,38 B 1% (6.14) spelniony
shape J v,

SPRAWDZENIE INTERAKCJI

7. Sita Normalna-Zginanie

EN 1995-1-1:6.3.2,6.2.4

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*STAT1

+1,35%0,85*STAT2] {1,5*Zmienne} (1,5%0,5*Snieg DY-)

Potozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-3067,02 = 3067,02 mm
2

2
—td)| iy +k ozl _ (029 B 7 L 00 (6.19)
p = . _ 78 00 (6
T froa 1292 1497 17,74

Oepa Oyl 1Tpeal  (029)° 867| (0,01
0, = || +k -  — +o,7-J’—|+J’—|:4o,7% (6.20)
Toon Tood Toea 1292 1497 ' 17.74

1y = Max (1, 51,) = max (58,0 ; 40,7) = 58,0 % spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie
EN 1995-1-1: 6.3.2

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*STAT1+1,35%0,85*STAT2] {1,5*Zmienne} (1,5*0,5*Snieg UD)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-3067,02 = 3067,02 mm



K, L, 100-3067,02

A= = -
y= T

sy
KoLy Loo30e702
ST X7 T

sz

A ook 759 | 21,00
Dy, =y [ ———— =13 (621)
ey M Eyys  wo | 74000

Lk Jeox 1771 [ 21,00 3 om
e~ 7 \VEos: 7 \7a0000 > 0%

k=05 (1 B, (G~ 03) +,1f€,y) —05-(14020-(13-03) +13%) =143 (627)
k.=0.5- (1 +B.+ (g, —03) +/1fw) =05 (1+0,20-3-03) +3°) =528 (628)

1

1

k. =mi ; 1| = min ;11 =049 (6.25)
ey 2 2 2 2

k +;/k A, 1,43+;;1,43 -13

y y rely

. 1 ) 1

k .= min ; 1| = min ;11 =0,10 (6.26)
b 2 2 2 2

kz+;;kz —/lm)[; 5,28+;;5,28 -3

1904l N 19 1.4 . 1,20l 10,30) Jdseel oo

Nk fod Fua " foa 0491292 1497 1774 0707 (623)
1004l 10al 10,4l 0,30 8,66/ 10,01

g, — e — [0.30) +0,7~J’—L+J’—L=63,0% (6.24)
koifiog " Sova Soa 0101292 1497 17,74

N NMBuck — TAX (7, 51,) = max (62,6 ; 63,0) = 63,0 % spelniony

9. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie

EN 1995-1-1: 6.3.3

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*STAT1

+1,35%0,85*STAT2| {1,5*Zmienne} (1,5%0,5*Snieg DY-)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-3067,02 = 3067,02 mm
dL=2-h,, =2-140,00, =280,00 mm

078D’ o 0.78-60,00”
merit = (K oL, +dL) 0% 140,00~ (1,00-3067,02 +280,00)

A= . P 0,74 (6.30
et Um crit B 44’34 s ( . )
k., =100 (634)

-7400,00 = 44,34 N/mm?* (6.32)

10



2
_ Uc,O,d + |O—m,y,d | B 0,29 n |8,67|
kofiog  |KoSopa|  010-1292 7 |1,00-14,9

2
" 7] =553% (6.35)

0pal 18,67
1,00- 14,97

n, = =579% (633)
? kcrit.fmiy,d

Nypprp = MAX (1,:1,)=579% spelniony

10. Scinanie-Skrecanie

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCI NA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)
Decydujaca kombinacja: [1,35*0,85*STAT1
+1,35%0,85*STAT2| {1,5*Zmienne} (1,5%0,5*Snieg DY-)
PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-3067,02 = 3067,02 mm
W punkeie A (punkt Srodkowy na boku b); 7, , =0

Tioras = ON/mn?

LS 15-((-042)
Vvl cheb 0,67-140,00-60,00

T =0 N/mm?

2
‘Ttor,d,A| " TVV’d |0| + 0 2 0,1 % (NA 55)
_ —_— =0,1% .
kshape fv,d fv,d 1,117-246 (2,46

ny=

W punkcie B (punkt srodkowy na boku h); 7, , =0

Tiords = 0 N/mm?

LSV 15-13243,03)
Vod kb 0,67-140,00-60,00

= 0,86 N/mny*

T

2

sl [T o (030", A S,
y = : : _ - —124% .
P K gapeoa | Soa L117-2,46 2,46
W punkeie O ($rodek przekroju poprzecznego); 7, , , =0

2 2

tval  [Tral (0 (0g6)
po === tl==| =|==| +|==] =123% (NNAS53)
o fv,d fv,d 2,46 2,46

My v =max@A;nB;no;nV ;nyj:max(o,l;12,4;12,3;0;35,1)=35,1%
yozZx y z

11. Wartos¢ najwiekszej strefy naprezen prostopadtej do osi
EN 1995-1-1: 6.4.3

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*STAT1

+1,35%0,85*STAT2] {1,5*Zmienne} (1,5*0,6*Wiatr [dach] Y-.Pp.O

spelniony

11



+1,5*%0,5*Snieg UD)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-3067,02 = 0 mm

n Apex

= 0% (6.53) spelniony

12. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci)

EN 1995-1-1: 2.2.3, 7.2

Decydujaca kombinacja: [STAT1+STAT2] {Zmienne} (0,6*Wiatr [dach] Y+.Pp.O+0,5*Snieg UD)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,50-L = 0,50-3067,02 = 1533,51 mm

k., = 0.6
B x| 1533,51|
Wt fine = [ Wpime Uy T = [( 789 = (—0.92) S5l = 7,38 mm
_ L 306702 .
Wiimitz = 300,0 ~ 300,0 »es mm
_ Wnet,/z‘n,z _ 7,38 — 7229
Tsesz = W iimitz S 1022 T

Nsrs =MNsps: = 12.2=722%

UWAGI | WNIOSKI

spelniony

Niniejsza ekspertyza moze by¢ wykorzystane jedynie w celu w jaki zostata
opracowana — patrz pkt. 2.2. Jakakolwiek zmiana w planowanym zakresie prac
wymaga aktualizacji ekspertyzy (zmiana obcigzen, zmiana uktadu rozmieszczenia,

zmiana ilosci, itp).

Na podstawie wizji lokalnej, stan techniczny stropu okre$la sie jako dobry.
Pozwala to na montaz paneli fotowoltaicznych.

Podczas montazu zaleca sie wykonanie odkrywki. W przypadku stwierdzenia
rozbieznosci z przyjetymi zatozeniami nalezy sie skontaktowaé z projektantem.

WYKAZ NORM | LITERATURY

PN-EN 1990:2004

PN-EN 1991-1-1:2004

PN-EN 1991-1-6:2007

PN-EN 1991-1-3:2005

PN-EN 1991-1-4:2008

PN-EN 1991-1-5:2005

PN-EN 1995-1-1:2010

Eurokod 0 - Podstawy projektowania konstrukciji.
Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czesc¢ 1-1:
Oddziatywania ogolne — Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-6:
Oddziatywania ogélne — Oddziatywania w czasie
wykonywania konstrukcji,

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogélne — Obcigzenie $niegiem

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czesc¢ 1-4:
Oddziatywania ogolne — Oddziatywania wiatru,

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-5:
Oddziatywania ogdlne — Oddziatywania termiczne,

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych —

12



Czes¢ 1-1. Postanowienia ogolne — Reguly ogdlne
i reguty dotyczace budynkéw,

Projektant:

mgr in2. Jan Slezak
upr. bud. Nr LOD/2608/PWOK/15

13



6.

DOKUMENTY FORMALNO PRAWNE

todzka Okrggowa
Izba Intynilerdw Budownictwa
91425 Lédi, ul. Pémoenn 39
tal, (0-42) B38-97-39, fax (042) 630-56-38
NIF 7251848050, REGON 473043690

Lbdzka Okrggowa lzha Ingynierdw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2701/738/15
sygn. ket KE/DVT13 1-2260801 5

LodE, dnia 12 czeraca 2015

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy = dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyinege (tekst fedn.
Dz Uz 2003 v, poz. 267 z pédn. zm ) w zwigzku zart, 11 ust. | i art. 24 ust, 1 pht 2 Ustawy 2 dnia 15 prudnia 2000,
o samorzadach zawodowych architekidw oraz ingynierdw budownictwa ftekst fedn: Dz I z 2003 r, poz. 932
zpadn, zm.), art 12 ust. 1, ust. 2, ust. 3iust. 4cpkt 3, art. 13 ust. 1,2, 3i 4, art, 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 5 Ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jedn Dz U0 z 20M3 ¢, poz. 1408 z poEn, zm.), oraz & 12 ust 1
Rezporzadeenia Ministra Infrastrukiury i Rezwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie (Dz. [7 z 2004 v, poz. [27), po ustaleniu, #¢ zostaly spenione warunki w zakresie
preygotowania zwodowego oraz po slozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane 2 wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Ladzkiej Okregowej Lzby Iniynierdw Budownictwa
stwierdza, ie

Pan Jan Piotr Slezak

magister ingynier
kierunek budownictwo

urodzony dnia 24 czerwca 1984 r. Fask
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjoy LOD/2608/PWOK/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnofci konstrukeyjno-budowlanej
UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglgdnienien w catosci sadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanyeh uprawnied budewlanych wskazano na odwrocie decyzii.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikasyjnej Polskiej Ieby Indynierdw
Budowmictwa w Warszawie, za podrednictwem Lodzkiej Okregows] leby Ingynierdw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Sktad Orzekajaey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lidzkiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa:

Frzewodniczacy Skiadu Orzekajacegn OKK LOIB -~ i L
megr inz. Zhigniew Cichofiski /QM’

Crtonek Skiadu Orzekajacego CKK LOIB
mgr ink, Wactaw Sawicki

Czlonek Skladu Orzekajacego QKK LOIIB

mgr in2, Tomasz Klugka ——— z&i&/éef
/

lz2
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Pan Jan $lezak jest upowazniony de:

1

2)
3
4)
5)

&)

projektowania, sprawdzania projektow  architektonicano-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
w odniesieniu do konstrukcji obiekiw, zgodnic z ar. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego i § 12 ust 1
Rozperzadzenia Ministea Infrastrukiury § Roawoju;

kiercwania budows lub innymi robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukeji obiekm, zpodnie z art. 14
ust. 3 pht 3 Prawa budowlanego i § 12 ust. | Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwaju;

kierowania budows, Tub innymi robotami budowlanymi w odniesieniu do architektury obiekty, zgodnie = § 12
ust. | Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozweaju;

sporzadzania projektu zagospocarowania dzialki lub terenu, zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

kierowania wylwarzaniem konstrukeyjnyeh elementéw budowlanyeh oraz madzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elemenidw oraz do wykonywania nadroru inwestorskiego, zzodnie z art, 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

sprawowania kentroli technicane] wirzymania obiektdw budowlanyeh, zgodnie 2 art. 13 ust, 4 Prawa budowlanego,

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Ladzkiej Okrggowej lzby Inzynierdw Budownictwa:

Praewodniczacy Skiadu Orzekajasego OKK LOIB o
mgr inz. Zhigniew Cicaohiski Wg&f

i
1.

L

Crtonek Skiadu Orzekajgcegn OKK LOIIB
mgr int. Wactaw Sasicki

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB

mgr inz. Tomasz Kluska ~__— é&%

rEymuja:
Jan Slezak
Chociw 102
D8-170 Widawa;
Rada Lodzkiej Okregowej Izby Ingynierdw Budownictwa:
Gtéwny Inspektor Nadzorn Budowlanego;
ala.

15



POLSEA
1 7 B A
INZYMIERGW
BUDOWHICTWA

Zaswiadczenie
@ numerze weryTikacyjmym:

tOD-15H-YT9-3EC *

Pan Jan SLEZAK o numerze ewidencyjnym tOD/BO/0177/15
adres zamieszkania Chociw 102, 98-170 Widawa

jest cztonkiem todzkie] Okregowej lzby Iniynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2020-09-01 do 2021-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wyzenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-11 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Infynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z dniz L8 wrzesnia 2004 r. o podpisie slektroricznym (Dz. U, 2004 Mr 130 poz. 1430) dane w postaci

elektroniczre] opstrzone berpisczrym podpizem elektronicznym werytibowsnym przy pomocy wainego bwalifikowanegs cerbyfikstu oy
rsnowaine pod wrgledem skutkiw prawrych dokumentom opatrzomym podpisami wiasrorgczrgmi.]

* Weryfikadjs poprewnosici danych w niniejszym zaswisdoeniu moine sorawdzic za pomocy numeny werfikecyjrego Taswindczenia na
stronie Folskiej lzby InZynierow Budownictwa www_piih.org-pl lub kontaktujgc sie 2 biurem winsowe] Okregowe] lzoy Indynierow
Eudownictwa.
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